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    本检定规程经国家计量局于1986年2月3日批准，并自1987年

1月1口起施行。

归口单位: 中国计量科学研究院

起草单位。 中国计量科学研究院

本规程技术条文由起草单位负责解释。



本规程主要起草人:

          赵服杰 (中国计量科学研究院)
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弱磁材料标准样品试行检定规程

    本规程适用于新制造、使用中的弱磁材料标准样品磁导率的检定，
非标准样品的检定也可参照使用。
    本规程所介绍的检定方法，是在开磁路下，用双螺管补偿空气磁

通的冲击感应法来测量标准样品的相对磁导率14,侧量范围为4.0-
1.004.

                    一 技米 要一京

    1样品采用圆柱体，其直径D= 1010.Imm,
0.2mm和200 1 0. 2mm两种。

    2样品不应有内部和外部缺陷，如砂眼、缺口、
陷.样品表而粗糙度不低于p6.

    3 样品横截面积的测量误差不大于t 0.2%.

长度取150 t

裂纹或其他缺

                  二 检 定 条 仲

4农直流磁化条件下进行标准样品磁导率的测量。

5 检定的环境温度为23士5 ̀C，相对湿度《80%.

                  三 检 定 软 里

‘ 弱树材料标准样品检定装置的原理线路如图1所示。’
7 双螺线管补偿法装置

7.1磁化螺线管KH,, KH:产生的磁场范围为 (8000"80000)

A加，其常数一般约为8000告.其中，放置试样的磁化螺线管KH,
轴向磁场均匀性，在中心t l00mm范圈优于0.2%.

    两螺线管之间的距离不得小予40cm.
    7.2测量线圈SW:的内径为11 mm，长度为l00mm.线圈匝数

为100匝，用线径0.2mm的漆包线绕制成。
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        图1 检定装置钱路图

KH,, KH一磁化螺线荀 sw,丁测量线哪
sw,, sw，一补偿线圈「0-冲击检流计，

M一标准互感线圈，A一电流表，E-直 流电

源，R，一电流调节器，R，一检流计串联电阻，

5:一电流换向开关‘S2一接通磁化螺线管或互

感线圈初级的转换开关，S,-检 流计短路开关

    7,3平卜偿线圈sw,的长度为一句dmm，一匝数为9500匝，sW,的
长度为20mm，匝数为1000匝.两个补偿线圈均用线径为0, 2mm的

膝包线绕制成.

    8 冲击检流计

    8,1冲击检流计的自由运动周期大于18s,磁通常数小于1。一

Wblmm,

    8,2冲击检流计的放置必须严格调到水平，其镜面应该与读数标

尺平面平行.

    8,3冲击检流计读数标尺是直线型时，给出的读数应按式(0

进行非弧度修正。

            口a
a压 = Q 一 叫，，二二;叹

  一 3a-
(1)

式巾:’R- -修正前的检流计偏转 (~ )
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        d— 检流计镜面到标尺的距离 (mm)

    8.4冲击检流计应安装在防震、远离铁磁物质，以及不受电磁场

影响的地方.

    9 标准互感线圈

    标准互感线圈是传递磁通量的标准量具，其名义值为0.01H,准

确度不低于。.2j,
    10 电流表

    电流表采用0.2级多量程直流安培表，其最程应能在被测电流范
围满足准确度要求。

    n 直流电源

    额定电压为110v,额定电流为10A,电流稳定度应保证每分钟

优于0.1%.

                        四 检 定 方 法

      12 原理

    本检定方法采用双螺线管补偿法原理.标准样品的磁导率拜由
式 (2)计算:

                          拌=件。+x (2)

式中: Wo- 真空磁导率，wo=红、10   (H/m)，
        沈一 标准样品的磁化率.

    通常情况下No;x，为了准确测量样品的x值，必须补偿掉测量

线圈内的空气磁通.在图1线路中，补偿线圈SW:和SW:正向串
联，然后与测量线圈SW，反向串联，这样就可以对空气磁通进行补
偿.将SWs沿磁化螺线管轴线前后移动，可达到完全补偿.补偿效

果可从串联的冲击检流计偏转大小进行判断.

    测量时，磁化螺线管通入适当的电流，以产生给定的磁场.当磁

场换向时，如空气磁通没有达到完全补偿，留有残差时，引起检流计
的偏转，读数为a，.然后在测量线圈SW:内放入标准样品.磁场换

向，引起样品磁通量的变化，检流计产生偏转as.

    标准样品的相对磁导率拼:按式 (3)计算.
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9,=1+
C, (a:一a})
2g n KLAN

(3)

式中: Cm- 检流计的冲击常数(Wb/mm),

        a:一一测最线圈放入标样后的偏转 (mm)，
        at-一磁通补尝留有残差引起的检流计偏转 ((mm)，

          IC- 磁化螺线管常数 ((1/m)，

          l- 磁化电流 (A)，

        A— 标样的截面积 (m2)，

        N— 测锹线圈匝数.

    注 0)为保证测量准确度，a,的数值应在 (10-20) mm范围.

        (2)冲击检流ii的偏转读数每次不少于3次，然后取算术平均值。

    13 测量步骤

    13,1在串联的磁化螺线管中通以产生给定磁场的电流，通讨微
调补偿线圈SWa，对测量线圈SW，内的空气磁通进行补偿.如留有

残差时，引起检流计的偏转为a,,

    13,2将标准样品放入测量线圈SW，内，使样品轴线中点与侧冠

线圈轴线中点重合.用H>15920A/m的磁化场对样品预先进行退磁。
然后加上磁化电流，使样品在给定磁场下磁化.磁化电流换向3-4次，

对样品进行稳磁.磁化场护一般选为7960A/m和15920A/m两个值.
    13.3磁化电流换向，使样品的磁通量发生变化，引起冲击检流

计的偏转为a-

    13,4检流计冲击常数C.的标定，是以标准互感线圈作为磁通标

准量具进行的.当互感线圈初级通以电流10，并用S:进行换向时，
C，值按式 (4)计算:

， ZMI_ 、，，
“ =— {wo/mm少

            “。
(4)

式中: M一一标准互感线圈的互感值 (H)，
        Ic— 互感初级通过的电流 (A)，

        a.-一一检流计的偏转 (mm)。

    注:选取互感初级电流to时，应使得到的a.植接近于幻值。
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    13.5计算相对礁导率值A,

    根据测得的Ce, a., a,, 1, A值，代入式(3)，即可求得标准
样品的相对磁导率A,值.

                五 检定结果处理和检定周期

    4经检定合格的标准样品，发给检定证书，检定不合格的标准
样品发给检定结果通知书.
    巧 不确定度

    当测量标准样品的相对磁导率w,为4.0~1.004时，其不确定度
为士((2ti3)%.

    16检定周期

    标准样品的检定周期为一年.送检时应附上一次检定证书.
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附录1

                        名 词 术 语

    1 标准样品

      1,1 定 义

    标准样品是指经国家计量局批准.由指定计量部门制作，并经检
定后给出检定证书的试样二

    了.2使用范围

    弱磁材料标准样品用来考查、校对测量弱磁材料磁导率同类仪器

的测量误差，它不作为材料的磁性检验。
    2 相对磁导率a}

    相对磁导率是指该材料的磁导率相对于真空磁导率的比值，用符

号w}表示。
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附录 2

检 定证书格 式

位 定 结 果

H (A/m)

v96o

16940

-1
不确定度。士

室 沮:

单位换算. iA/msaax 10-30.

下次送检必须带此证书
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附加说明

    本规程经国家计蛋检定规程审定委员会电磁专业委员会审定通
过 。

    主审人:刘兴民


